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BIIVIMB OCHOBHOI'O OBPOBITKY IPYHTY HA ATPO®I3UYHI
MOKA3HUKHA YOPHO3EMY TUIIOBOI'O TA BPOXKAWHICTH
KYKYPYA3U

CinmbchbKe TOCHOJAPCTBO BiAirpae BHUpIMIAIBHY poib Yy 3a0e3nedeHHI
IPOAOBOJILYOI Oe3reku Ta CTikocTi. OOpoOITOK IPYHTY € KIFOUOBHM €TalioM B
IiATOTOBINI MOJIS 10 CIBO3MIHM, 1 HOTO BIUIMB Ha CTPYKTYPY Ta POIIOUICTH IPYHTY €
KPUTUYHUM. Y 1IbOMY JOCHII)KCHHI BHBYAETHCSH BIUIMB PI3HUX METOMIB OOpPOOITKY
IPYHTY Ha TUTIOBOMY YOPHO3EMI Ta IX HACHIJIKH JUIsl YPOXKaWHOCTI KyKypya3u [ 1-4].

HocnimxeHass npoBeaeHo BnpoaoBxk 2021-2023 pokiB Ha AOCTHIAHOMY TMOMi
JBTY, ne excnepruMeHTalIbHO BCTAHOBICHO BIUIMB OCHOBHHX METONIB OOPOOITKY
IPYHTY 3a Takoro cxeMoro: 1) opanka [1JIH-4-35 na rmubuny 25-27 cMm (KOHTpOIB); 2)
yu3eIbHUN JIoKanbHui o0pobitok [TY-2,5 na rmmbuni 33-35 cm; 3) Oe3nonuiieBHii
o06pobitok TTPH-31000 na mmbuni 33-35 cm; 4) auckyBanHs b/IM-2,5 Ha rmbusi
10-12 cm.

[Toka3HWK WIUTBHOCTI OPHOTO MIAPY TPYHTY € OAHIEI 3 (PyHAaAMEHTAIHLHUX
(bI3MYHUX BIACTUBOCTEH, KITIFOUOBUM (DAKTOPOM, SIKUH CYTTEBO BILIMBAE HA CTPYKTYPY
IpyHTY. Y XOAl MOCHIIKEHHS BHUSBICHO, MO0 MIUIBHICTH OPHOTO MIApy IPYHTY
3MIHIOETBCSI B 3aJIEKHOCT1 Bil TIMOMHU OOpOOITKY Ta B 3aMIHM OPAaHKHM HA MEHIII
IHTEHCHUBH1 0€3MOUIIEB]I METOMIH.

Kpaiie 3HayeHHs WIUIBHOCTI, MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEM, OYJIO JOCSTHYTE 3a
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JIOTIOMOT010 0€3MOJIMIIEBOT0 00POOITKY MPOTOTUIIOM aHIJIIMCHKOTO TUIyra "maparay”
Ha OuIbIIiM TMOWHI MOPIBHAHO 3 OopaHkolo. Lle mpu3Beno 1o 71o0poro po3pyuieHHs
OpHOTO I1apy, Maii>ke Ha piBHI 3 edeKkToM opaHku (Tabmuus 1), mo ckiuas 1,19 r/cm?.
[Ilog0 YM3eabHOrO JOKAJIBHOIO 1 JUCKYBAHHSA TO PE3YJbTAaTH UIUIBHOCTI BHSIBUIIUCS
3HAYHO IMIIBHINCHUMU 1 cknamanu 1,21 1 1,22 BIANOBIIHO.

[loka3HMK WIUIBHOCTI TIPYHTY Ma€ NpsIMUN 3B'SI30K 3 TBEPIICTIO IPYHTY,
OCKUIBKM OCTaHHA O€3MO0CEepelHbO BIUIMBAE HA CTUCHEHHS YaCTHUHOK IPYHTY.
Bucokuil piBeHb TBEpPAOCTI CBIAYUTH MNPO HEOOMIKM Y (PI3UKO-XIMIYHUX Ta
arpop13MYHUX XapaKTepUCTUKAX I'PYHTIB. IIpu BHCOKIH TBEPAOCTI YCKIAJAHIOETHCS
POPOCTaHHS HACIHHSA, TOTIPITYETHCS PO3BUTOK KOPEHEBOI CHCTEMHU, 1[0 MA€ BEITUKE
3HA4YEHHS JUTsl BpPOXKaHOCTI KyKypyn3u. OTke, 3MiHU B TBEPAOCTI IPYHTY BILTUBAIOTH
Ha Horo o0'€eMHY HIIIBHICTh, IO POOUTH LIEM MOKA3HUK BaXKJIMBUM JJIsl aHATI3y Ta
IHTEepIpeTalii BUMIPiB MIUIBHOCTI IPYHTY, 0COOJIMBO Y KOHTEKCTI 00POOITKY 3€MIIL.

3rifHO 3 pe3yabTaraMd MPOBENEHUX JOCHIKeHb, TBEPAICTh IPYHTY Y
MOCIBHOMY Iapi kojuBamacs Bin 7,4 kr/cm? g0 8,5 Kr/cM? 3aJIe)KHO BiJT METOIY
00poOitky. [Ipu 30imbIIEHH] MUOMHU BiOOpYy 3pa3KiB CIOCTEpIranocs 3pOCTaHHS
TBEPIOCTI IPYHTY y BCiX MeToaax o0pooiTKy: no 14,6—15,5 kr/cm? Ha mubuni 0-20
cMm Ta 1o 17,4-21,0 xr/cm? Ha mmowuni 0-30 cm. Bussieno, mo Ha rmnbuni 0-20 cm
HAaMEHIIIOI0 TBEPAICTIO BIAPIZHABCA TIPYHT IIICIS 3aCTOCYBaHHA O€3MOJUIIEBOTO
OOpOOITKY MPOTOTHIIOM aHIIIKWCHKOTO TuTyra «mnaparviay». lllomo opHoro mapy,
HallMEHIIly BEJTMYHMHY TBEPAOCTI 3a0e3nevyBaii opaHka 1 6e3MmonuieBruii 00poOITOK.
JluckoBuii 00pOOITOK MaB HaWOUIBbIIE 3HAYEHHS TBEPAOCTI IPYHTY Cepea ycix
BapiaHTIB i ckaagas 14,9 Kr/cM?, 1o B CBOIO 4Yepry HifKpeciIoe Hee(eKTUBHICTh
BIJTUBY JaHOTO 0OpOOITKY IPYHTY caMe Ha IMOKa3HUK TBEPHAOCTI.

Bosnoricte rpyHTY BUKOHY€E BaXJIMBY (DYHKIIIO, MOB's3aHy 3 i1 BIUIMBOM Ha
IIUTBHICTh, TBEPIICTh, CTPYKTYpY Ta 1HII (hi3UKO-MEXaHIYHI BIACTHUBOCTI IPYHTY.
Komu 1pyHT HaJIe)KHHMM YHUHOM 3BOJIOKCHHM, BOma (YHKIIIOHYE SK MACTHIIO MiX
YaCTHHKAMU TPYHTY, 3MEHIIIYIOYH TE€PTS Ta MOJETTIYIOYH PO3JUIEHHS YacTUHOK. Llei
NpoIEeC CIPUYUHIOE 3HIDKEHHS IIUIBHOCTI TPYHTY, IO NPHU3BOAUTH 10 HOTO
3MCHIIICHHS B VIIUIBHEHOCTI Ta, BIAMOBITHO, 3MEHIIEHHS TBEPJAOCTI IPYHTY.
HaBmaku, mpu HeEAOCTaTHIM BOJOTOCTI TPYHTY, YAaCTUHKU TPYHTY 3'€IHYIOTHCS
MIIHIIIE, IO MPU3BOAUTH JO 30UIBIICHHS MIILHOCTI Ta TBEPAOCTI IPYHTY. Takum
YHHOM, PIBE€Hb BOJIOTOCTI TPYHTY BH3HAYa€ OAWH 13 KIFOUYOBUX ACMEKTIB (PI3UUHUX
BJIACTHBOCTEH IPYHTY, BKJIIOYAIOYH ITHHICTH Ta TBEPICTb.

3riiHO 3 OTPUMAHUMHM JIAaHUMH JTOCTIIKEHb, PI3HI METOAH 0OPOOITKY TUIIOBOTO
YOpPHO3EeMY Mailbke OJHaKOBO 3a0e3meuyroTh piBeHb BosorocTi. Posmomin Bomoru y
IPYHTI € HEPIBHOMIPHUM: TIEPEBaKHA YACTUHA 3HAXOAUTHCS Y HUKHIX IIapax, MEHIIE
Mij/T1aHa BIUTMBY OCHOBHUX TPOIECiB 00pOOITKY IpyHTY. Y MOCIBHOMY IIapi 3HAYEHHS
BOJIOTOCTI 3MIHIOBAJIOCS BIJITOBIIHO 10 METOIB 00pOOITKY: B Mexkax 21,2-22.4 %, y
BEepXHBbOMY Mmapi — 22,6-23,2 %, y kopeHeBmicHOMY — 23,724 %.

3acTocyBaHHS 0€3MOJUIIEBOTO OOPOOITKY, SIK y3arajibHEHOr0, TaK 1 JOKAJIbHOTO
BIUTMBY Pi3HUX KOHCTPYKII poOOYUX OpraHiB, € 3HauymuM. GopMyBaHHS TIIHOOKUX
00p03/1 Ha PI3HUX BIJACTAHSIX CHpPHSE KpalloMy YTPUMaHHIO BOJIOTH B IpyHTI. Ilicns
Takoro oOpoOITKy B 00poOJeHMX IIapax MOXKHAa CHOCTEpiraTd TEHACHIIIO [0
MIJBUILICHHS PIBHSI IPYHTOBOT BOJIOTH, IEPEBAXKHO B MOPIBHSIHHI 3 OPAHKOIO.
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VY 2021 poui HaiiBUIME Bpoxail OyB OTpHMaHH micis opaHku — 6,92 T/ra.
be3nonuueBnii Ta 4yu3eabHUN OOpPOOITKM Malid MPAKTUYHO OAHAKOBHI BIUIMB Ha
BPOXKAMHICTh KYKYpyI3W 3 3HaueHHsIM 6,67 Ta 6,58 T/ra, BianmoBinHO. J[uckoBuii
00poO0ITOK NOKa3aB HABUIIE BIAXUIEHHS CEpe/l YCIX BapiaHTIB 31 3HAYEHHAM 6,5T1/Ta.

VY 2022 poui opanka Ta Oe3MOIMUEBUNA OOPOOITOK CHPHUSIIM OTPUMAHHIO
HaWOLIBIIOTO BpOXKal 31 3HaUeHHAM 6,25 Ta 5,96 T1/ra, BiamosigHo. B Tol yac ko
YU3EJIbHUN JIOKaJbHUU 1 JUCKOBUM OOpOOITKM Jaju HEMO3UTUBHI BIIXUJICHHS
BpPOXKAMHOCTI OPIBHAHO 3 opaHkoro y 0,63 Ta 0,661/ra, BiIMOBIAHO.

V¥ 2023 poui opanka Ta 6e3moauueBrii 00poOITOK MOKa3adu Kpalll pe3yabTaTH
cepell HIIMX METOAIB OOpOOITKY IPYHTY, OyJIM MPAKTUYHO HAa OJHOMY piBHI 6,38 1
6,27 T/ra, BIAMOBIIHO. Y BapiaHT1 3 YU3EJIHHUM 1 TUCKOBUM OOpPOOITKOM BPOKAMHICTh
Oyna Ha piBHi 5,75 — 5,74 T/ra, BiIMOBIAHO.

3a HaIMMU JaHUMM, TICHIS 3aMIHU OpPAaHKH JEIKUMHU METOolaMH OOpOOITKY,
YPOXKANHICTh 3epHa KYKYPYIA3H ICTOTHO 3HHM3WJIACS. 30KpeMa, Micisi BIPOBAKECHHS
JokainpHOrO 00poOiTky I14-2,5 — Ha 0,54 1/ra (abo 8,3%), Ta micis AMCKOBOTO
M1iTKOTO 00p00iTKY — Ha 0,57 T/Ta abo 8,8%.

Pesynpratm  gocnmigy — MiIKPECTIOIOTh  MEPCTIEKTHBHICTh — OE3MOIHIIEBOTO
o0po0Oitky [IPH 31000, sikuii cripusie OTPUMAaHHIO NPUOIHU3HO TAKOTO K PIBHS
BPOXKAHOCTI, SIK TIPY OPaHIli, 3 HE3HAYHUM 3HWKEHHsM. Llell MeTon, sk 1 JTOKaTbHUN
00po0ITOK, MiABUILYE €(EKTHUBHICTh 30€peKEeHHS IPYHTY Ha IMOBEPXHI Ta CIpHUSE
100pOMy YTPUMAHHIO BOJIOTH Y TPYHTI.
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